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Doméaca uloha ¢.9

Trojny integral na intervale

Né4jdite trojné integraly funkcie f(x,y, z) na intervale I = (a,b) x {c,d) x (e, f),
t.j. vypocitajte [[[; f(x,y,z)dzdydz. !

flxyy,z)=xz+y+2 I=1{0,2) x(0,3) x (0,1)

f(zyy,2z) = xzysinz, I =(0,m) x (0,7) x (0, )

f(zyy,z) =xyz, I = (—1,3) x (0,2) x (—2,6)

fla,y,2) =22+ 9>+ 22, 1=1(0,1) x (0,2) x (0,3)
Jakobian

Vypoéitajte Jacobiho determinant ? (tzv. Jakobidn) polarnej, cylindrickej a sfé-
rickej transformacie.

5. Polarna transformaécia:

T = pcosy
y = psing

6. Cylindrické transformécia:
T = pcosy
y = psing
z=nh

7. Sféricka transformacia:
T = pcospcos v
y = psinpcos
z = psind

LPri vypodte trojného integrilu na intervale platia rovnaké zasady ako pri vypodte
dvojného integralu. T.j. ak je funkcia f(z,y,z) ohrani¢end a spojita, potom nezalezi na

poradi integracie a plati [[f; fdzdydz = fef (fcd ff fdxdy) dz = fcd (fef f; fdxdz) dy =
f; (fef fcd fdydz) dz.

. 302 1 2 1 3 1 2
Tak napriklad [ [T [ #yzdedydz = [ [; J:y% [22]2 dxdy = gfo x% [y2]1 dx =
2 Jakobian vo dvojnom integrale pri substituénych rovniciach z = ¢(u,v) a

= ¥(u,v)
! x!
vypoditame takto: J(u,v) = y}L y}’
u v

Jakobidn v trojnom integréale pri substituénych rovniciach z = p(u,v,w), y = ¥ (u,v,w) a
T T, Ty
! ! !
yu y'U yw
I
v

z = x(u, v, w) vypoéitame takto: J(u,v,w) =

/ /
z, =z Zy
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Substiticia v dvojnych integraloch

Pouzitim vhodnej substittcie vypoéitajte dvojné integraly® na oblasti 2.
8. //Q (25 — 2 — y?) dady, kde Q = {(z,y); 22 + y* < 25}°
9. //Q V4 = 22 — y2dady, kde Q = {(z,y);22 + y% < 4)6
10. //Qxdedy, kde Q = {(z,y); 2% +y2 < 1}7

11. // sin (2* + y*) dedy, kde Q = {(w,y); T <yt < mhy>a,y> fx}s
Q

3Pri substituénych rovniciach z = ¢(u,v) a y = (u,v), ktorych Jakobian je J(u,v)
plati: [[o, f(x,y)dzdy = [[; f(e(u,v), ¥ (u,v))|J (u,v)|dudv. Povsimnite si, ze ak ma oblast
rota¢ni symetriu, potom sa transformaciou do polarnych suradnic transformuje oblast € na
interval I.

4Vo vsetkych prikladoch je vhodnou substittciou transformacia do polarnych stradnic.

50blast Q je mnozina bodov, leziacich v kruhu so stredom v bode S = [0,0] a polomerom
r=>5.

60blast Q je mnozina bodov, leziacich v kruhu so stredom v bode S = [0,0] a polomerom
r=2.

7Oblast 2 je mnozina bodov, leziacich v kruhu so stredom v bode S = [0,0] a polomerom
r=1.

80blast Q2 je mnozina bodov, leziacich v ¢asti medzikruzia, ktoré vymedzujtu koncentrické
kruznice so stredom v bode S = [0, 0] a polomermi 1 = 5,72 = 7. Okrem toho je priamkami
y = x a y = —x medzikruzie rozdelené na $tvrtiny a nasho prikladu sa tyka Stvrtina v okoli
kladného smeru osi y.



